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SISSIS A.A. 2007/2008 – Classi 47/A e 48/A

Programma del corso di “Epistemologia della Matematica” 

1

Presentazione del corso: i temi e gli scopi dell'Epistemologia della Matematica. Il collegamento fra Storia e Didattica attraverso l'Epistemologia: gli ostacoli epistemologici ed il triangolo di Chevallard.

2

Dal “Mito” alla “Scienza” nell'antica Grecia. Pitagora e la monade: il problema dell'incommensurabilità del lato e della diagonale del quadrato. Platone: il “mondo delle idee” ed il problema della conoscenza. Aristotele: il sillogismo e la “scienza dimostrativa”. Il problema della “verità”. Le premesse della “scienza”. Infinito in atto e in potenza. Cenni alla Matematica pre-euclidea: Ippocrate e la quadratura delle lunule.

3

Il periodo ellenistico: aspetti storici, politici e culturali. Caratteri distintivi della scienza ellenistica. La figura e le opere di Euclide. La struttura degli Elementi e, in particolare, del primo libro: i termini (o(/roi), le nozioni comuni (koinai/ e)/nnoiai), i postulati (aith/mata). Il problema delle parallele ed il ruolo del 5° Postulato: la “validazione a posteriori”. L’Ottica, i Phaenomena ed il significato dell'espressione “salvare i fenomeni” (sw/zein ta\ faino/mena). Il rapporto fra Euclide e Platone. Il rapporto fra Euclide e Aristotele.

4

Aspetti epistemologici insiti nel film “Matrix”: il rapporto fra “Scienza” e “Realtà”.

5

Archimede ed il Metodo. La storiografia prima del Metodo e dopo il Metodo. Aspetti storici, epistemologici e didattici del Metodo. Il ruolo dei postulati in Archimede: il Postulato di Eudosso-Archimede e le premesse del De corporibus Fluitantibus.

Le equazioni algebriche di 3° grado, il casus irreducibilis e l'introduzione dei numeri immaginari: aspetti storici, epistemologici e didattici.

6

La questione delle parallele e la critica al 5° Postulato: come, quando e perché nasce, come si evolve, quando e perché finisce:  Posidonio, Wallis, Saccheri, Gauss, Bolyai, Lobacewsky, Riemann. Kant ed il problema della conoscenza. Le forme a priori. I giudizi sintetici a priori. Le geometrie non-euclidee: aspetti epistemologici. Alcuni modelli di geometria ellittica ed iperbolica.

7

Le problematiche che portano alla crisi dei fondamenti. Il problema del modello e la dimostrazione di coerenza relativa. Il processo riduzionistico. La perdita del significato: dagli oggetti alle relazioni fra di essi. L’indirizzo assiomatico. Il logicismo: Frege e la riduzione della matematica alla logica. I paradossi. Il formalismo: Hilbert ed il problema della coerenza. I sistemi formali. La dimostrazione che l’aritmetica formalizzata è completa e coerente. La dimostrazione della coerenza assoluta dell’aritmetica. I due teoremi di Gödel.

8

L’intuizionismo: il primo atto dell’intuizionismo e l’intuizione del tempo. I rapporti con il formalismo e con il logicismo; il rifiuto del principio del terzo escluso.

L’epistemologia della scienza nel ‘900. I punti fondanti della scienza moderna occidentale. Il problema della demarcazione. Il problema dell’induzione. Kant e il neokantismo (Cassirer). Il convenzionalismo (Poincaré). Il neopositivismo (il circolo di Vienna). Popper: il falsificazionismo. Lakatos: i programmi di ricerca. Kuhn: la scienza normale e le rivoluzioni scientifiche.

Proposte di tesine

1. Il pensiero greco pre-ellenistico: aspetti storici, filosofici e scientifici.

2. La struttura degli Elementi di Euclide ed il problema del 5° Postulato.

3. La rivoluzione ellenistica: aspetti storici, culturali e scientifici.

4. Archimede ed il Metodo meccanico.

5. La risoluzione delle equazioni di grado superiore al quarto e i numeri immaginari.

6. La critica al 5° Postulato: da Posidonio alle geometrie non-euclidee.

7. Le geometrie non-euclidee e le ripercussioni sul piano epistemologico.

8. Il contesto della scoperta ed il contesto della giustificazione.

9. Il riduzionismo in Matematica.

10. I modelli come dimostrazione relativa di coerenza.

11. I paradossi antichi e moderni.

12. La crisi dei fondamenti: le origini e i tentativi di un suo superamento.

13. Il formalismo di fronte alla crisi dei fondamenti.

14. La proposta intuizionista.

15. I teoremi di Gödel: ripercussioni epistemologiche.

16. Infinito in atto e in potenza: un excursus storico.

17. L’epistemologia della Scienza nel Novecento: Popper, Khun e Lakatos.

18. L’epistemologia genetica di Piaget.

